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CLASA A XI-a

Problema 1. Fie A,B,C trei matrice de ordin 3, care au elemente
numere reale şi care ı̂ndeplinesc condiţiile: det(A) = det(B) = det(C) şi
det(A+ iB) = det(C + iA). Arătaţi că det(A+B) = det(C + A).

Problema 2. Fie n ∈ N∗ şi o matrice A ∈ Mn(C), A = (apq)16p,q6n, cu
proprietatea:

aij + ajk + aki = 0,∀i, j, k ∈ {1, 2, . . . , n}.

Arătaţi că rang(A) 6 2.
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Problema 3. Fie (xn)n≥1 un şir definit de

x1 = 2, xn+1 =

√
xn +

1

n
,∀n ≥ 1.

Arătaţi că lim
n→∞

xn = 1 şi calculaţi lim
n→∞

(xn)n.

Problema 4. a) Arătaţi că funcţia F : R→ R, F (x) = 2[x]−cos(3π{x})
are proprietăţile: funcţia F este continuă pe R şi, pentru orice y ∈ R, ecuaţia
F (x) = y are exact trei soluţii ([x] este partea ı̂ntreagă a lui x).

b) Fie k > 0 un număr ı̂ntreg par. Arătaţi că nu există nicio funcţie
f : R → R cu proprietăţile: funcţia f este continuă pe R şi, pentru orice
y ∈ Imf , ecuaţia f(x) = y are exact k soluţii (Im f este mulţimea valorilor
funcţiei f).

Timp de lucru 3 ore + 1/2 oră pentru ı̂ntrebări lămuritoare asupra enunţurilor.
Fiecare problemă este punctată de la 0 la 7 puncte.


